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(57) Abstract 

The invention relates to a method of classifying a first series of statistical 
values having a given number of sample values, especially those of an electrical 
signal, by computer. A set of statistical values transmitted by a measuring 
signal of a dynamic system i.e. current share prices on the stock market, is 
modelled according to its probability density in order to provide a prediction 
of future values. A non-linear Markov process of the order m is suited 
to describe conditional probability densities. A neuronal network is trained 
in compliance with the probabilities of the Markov process according to the 
maximum likelihood principle, which is a learning rule in order to maximize the 
product of probabilities. For a predetermined number of values m arising from 
the past of the signal which is to be predicted, the neuronal network predicts a 
value in the future. Several steps in the future can be predicted by iteration. The 
order m of the non-linear Markov process acts as a parameter for improving 
the likelihood of the prediction. The order m corresponds to the number of past 
values which are important during modelling of conditional probability densities. 
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2l _J4EA3 UREME NT OF A SERIES OF 
STATISTICAL 0 ATA WITH A PRE- 
OETEftMINABLE NUMBER OF 
SAMPLE VALUES 

2b ^NEURONAL MODELLING OF A 
MARKOV-PROCESS OF ORDER 
M, ENABLING PROBABILITY DEN- 
SITY DISTRIBUTION TO BE RE- 
PRESENTED 

20 .DETERMINATION OF APREDETER- 
MMABLE NUMBER OF SURROGA- 
TES WITH THE NEURONAL NETWORK 

2d .DETERMINATION OF A MEASURE 
4(1) FOR VARIOUS TIME PHASES M 
IN THE FUTURE, REPRESENTING THE 
DIFFERENCE BETWEEN THE SUR- 
ROGATE AND THE QtVEN 3I0NAL 
CLASStFICAHON OF SEVERAL 
STEPS r. 


Verfahren zur Klassifikation einer ersten Zeitreihe, die eine vorgebbare 
Anzahl von Abtastwerten aufweist, insbesondere eines elektrischen Signals, 
durch einen Rechner. Eine Zeitreihe, die durch ein MeBsignal eines dynamischen 
Systems, z.B. einen Kursverlauf auf dem Aktienmarkt, gegeben ist, wird 
entsprechend ihrer Wahrscheinlichkeitsdichte modelliert, urn eine Vorhersage zukunftiger Werte machen zu kOnnen. Zur Beschreibung der 
bedingten Wahrscheinlichkeitsdichten eignet sich ein nichtlinearer Markov-ProzeB der Ordnung m. Ein neuronales Netz wird entsprechend 
den Wahrscheinlichkeiten des Markov-Prozesses nach dem Maximum-Likelihood-Prinzip, das eine Lemvorschrift zur Maximierung des 
Produkts von Wahrscheinlichkeiten ist, trainiert. Fur eine vorgebbare Anzahl Werte m aus der Vergangenheit des vorherzusagenden Signals 
wird durch das neuronale Netz ein Wert in der Zukunft vorausgesagL Durch Iteration kflnnen mehrere Schritte in der Zukunft vorausgesagt 
werden. Als Parameter zur Verbesserung der Wahrscheinlichkeit der Vorhersage dient die Ordnung m des nichtlinearen Markov-Prozesses, 
die der Anzahl der Werte aus der Vergangenheit. die bei der Modellierung der bedingten Wahrscheinlichkeitsdichten wichtig sind, entspricht. 
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